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摘要 :【 目 的 】 对 二 疣 犀 甲 Oryctes rhinoceros 室内 生物 学 特性 及 形态 进行 系统 观察 。【 方 法 】 在 室内 一 定 条 件 下 ( 温 
度 26+1C, RH75%~95% , 光 周 期 10L:14D) 以 牛 类 和 锯末 混合 物 (4:1, mA/m) 饲 养 二 疣 犀 甲 各 虫 态 , 每 6 h 观察 
记录 各 虫 态 的 形态 学 特征 及 其 发 育 情 况 , 并 测量 各 虫 态 的 重要 发 育 指 标 ,， 如 体 长 、 体 宽 、 体 重 等 。【 结 果 】 二 疣 犀 
甲 属 于 全 变态 昆虫 , 一 生 经 历 4 个 虫 态 , 分 别 为 卵 、 幼 虫 、 晴 和 成 虫 。 二 疣 犀 甲 卵 的 发 育 历 期 平均 为 8.88 d, 整个 
幼虫 期 平均 需 156. 82 d,， 预 晴 和 晴 的 平均 发 育 历 期 分 别 为 9.45 d 和 33.75 d, 二 疣 犀 甲 完成 一 个 世代 和 需要 326 ~ 
455 d。1 龄 幼虫 体 长 为 4. 16 mm, 体重 0.64 g, 之 后 随 龄 期 迅速 增加 , 至 3 龄 时 , 体 长 为 65. 66 mm, 体重 增加 到 
12. 14 g。 肾 期 平均 体 长 为 51.62 mm, 体重 为 9.72 g。 早 期 羽化 的 成 虫 个 体 较 晚 期 羽化 的 大 , 表现 为 体 长 、 体 宽 、 
角 长 及 体重 存在 显著 差异 (PE0.05) 。 二 疣 犀 甲 成 虫 具有 肉 雄 二 型 现象 , 子 代 性 比 ( 肉 : 雄 ) 为 1.23:1。【 结 论 】 二 
疣 犀 甲 0，muinoceros 是 椰子 等 标 榈 科 植 物 的 重要 害虫 , 基础 生物 学 和 形态 学 研究 是 防 控 技 术 研 究 的 基础 ， 本 研究 
结果 可 为 生产 上 防治 该 虫 提供 理论 依据 。 
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Biological and morphological observations on Oryctes rhinoceros 


( Coleoptera: Dynastidae) in the laboratory 
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(1. Coconut Research Institute, Chinese Academy of Tropical Agricultural Sciences, Wenchang, Hainan 
S71339, China; 2. Forest Resources Monitoring Center of Hainan, Haikou $570203, China) 

Abstract: [ Aim 】To observe systematically the biological and morphological characteristics of Oryctes 
rhinoceros in the laboratory. 【 Methods) The morphological characteristics and development process of O. 
rhinoceros fed by the mixture of cow dung and dust (4:1, m/m) under the laboratory conditions of 26 + 
1 C, RH 73% -93% ，and photoperiod 10L: 14D were recorded every 6 hours. and the body length, 
body width and body weight at different developmental stages were measured. [Results) O. rhinoceros is 
an insect that undergoes complete metamorphosis, and has four developmental stages in the whole life, 
i. e., egg, larva, pupa and adult. The average egg period, the whole larval period, the pre-pupal and 
pupal periods of O. rhinoceros were 8.88, 156.82, 9.45, and 33. 73 d, respectively, and the generation 
period was 326 to 455 d. The body length and weight of the 1 st instar larvae were 4.16 mm and 0.64 g, 
those of the 3rd instar larvae were 65.66 mm and 12. 14 g, and those of pupae were 91. 02 mm and 
9.72 g, respectively. Adults emerged at the early stage were larger in body size than those emerged at 
the late stage. The significant difference was manifested (P<0.05) in morphological characteristics, 
such as body length, body width, horn length and weight of adults at different emergence time. 0O. 
rhinoceros adults showed sexual dimorphism, and the sex ratio (female to male) of the offsprings was 
1.23:1. [Conclusion) O. rhinoceros is an important pest of coconut palm plants, and its biological and 
morphological studies are the basis of selecting pest prevention and control technologies. The results of 
this study may provide a theoretical foundation for O. rhinoceros control. 
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二 疣 犀 甲 Oryctes rhinoceros (L. ) ， 又 名 本 星 犀 
金龟 ， 隶 属于 萌 翅 目 (Coleoptera) 犀 金 包 科 
(Dynastidae) , 是 亚洲 及 责 太 平 洋 地 区 危害 亿 子 和 
油 标的 重要 害虫 ,主要 以 成 虫 取 食 植株 幼 嫩 组 织 ， 
危害 未 展开 心 叶 , 造成 以 叶柄 为 中 心 ， 两 边 呈 对 称 
的 “V 字形 缺 刻 。 该 虫 在 海南 的 危害 有 日 益 加 剧 的 
趋势 ( 林 明 光 等 , 2010) , 尤其 是 台风 、 干旱 等 自然 
灾害 后 二 疣 犀 甲 大 量 繁殖 造成 独 狐 危害 , 不 但 造成 
标 榈 科 植 物 减 产 ( Raju,1979), 还 易 引 起 细菌 及 真 
菌 病 害 ( Nirula et al., 1950)。 

国外 对 二 疣 犀 甲 在 油 柠 上 的 取 食 危害 、 生 物 生 
态 及 防 控 技术 等 方面 做 过 较 多 的 研究 ， 如 Bedford 
(1976,1980) 报 道 了 二 疣 犀 甲 在 巴布亚 新 几内亚 的 
分 布 及 危害 情况 , 同时 对 其 室内 饲养 方法 进行 了 描 
述 ; Kumar 和 Ahmad(2003 ) 在 2000 -2001 年 间 分 5 
个 时 段 对 二 疣 犀 甲 在 油 标 上 的 生活 史 进 行 了 系统 的 
研究, 结果 表明 , 二 疣 犀 甲 除 成 虫 外 的 所 有 忠 态 发 
育 均 在 腐朽 材料 中 完成 , 同时 环境 的 温 湿度 条 件 是 
制约 其 生长 发 育 的 重要 因子 ( Kumar and Ahmad， 
2007 ) 。 还 有 一 些 学 者 尝试 了 采用 病毒 及 印 栋 油 等 
生物 防治 措施 对 其 进行 防 控 人 研究 ( Monty，1982; 
Padmasheela and Delvi，2002 ) 。 但 我 国 未 见 对 二 疣 
犀 甲 生物 学 的 研究 报道 。 海 南 是 我 国 唯一 的 热带 海 
岛 省 份 ,椰子 、 油 标 等 棕榈 科 植 物 是 该 省 的 重要 特 
色 植 物 , 本 实验 以 我 国 海南 省 采集 的 二 疣 犀 甲 为 研 
究 对 象 , 对 其 室内 生物 学 特性 及 形态 特征 进行 了 系 
统 人 研究， 为 该 虫 防 控 措 施 的 科学 制定 提供 必要 的 理 
论 依据 。 


1 材料 与 万 法 


1.1 试验 昆虫 

二 疣 怪 甲 幼虫 采 目 中国 热带 农业 科学 院 椰 子 人 研 
究 所 试验 基地 腐烂 椰子 茎 干 中 , 放 和 室内 装 有 湿润 
幼虫 饲料 ( 牛 凑 :锯末 =4:1, m/m) 的 养 虫 箱 (60 cm 
x50 cm x50 cm) 内, 并 加 盖 有 透气 筷 的 盖子 , 置 于 
韶关 科 力 仪器 厂 生 产 的 PYX-250S-B 生化 培养 箱 中 
(温度 26 +1%C, RH 75%~95%, 光 周 期 10L: 14D) 
饲养 至 成 虫 , 得 成 虫 产 卵 后 , 取 大 小 一 致 卵 龄 6 -8 
h 的 健康 初 产 卵 进一步 饲养 所 得 后 代 供 试 。 
1.2 发 育 历 期 观察 
1.2.1 卵 : 挑选 卵 龄 为 6-8h 的 二 疣 犀 甲 初 产 旷 
30 粒 放 入 热 有 湿润 滤纸 的 直径 9 cm 培养 下 内 ， 置 
于 生化 培养 箱 中 (温度 26 +t 1C, RH 75% ~ 95% ， 


光 周 期 10L: 14D ) 培 养 , 每 6 b 观察 一 次 , 统计 卵 历 
期 。 如 发 现 新 孵化 幼虫 则 及 时 将 其 转移 至 装 有 新 鲜 
幼虫 饲料 的 养 虫 盒 内 继续 饲养 。 
1.2.2 幼虫 : 将 初 星 幼虫 50 头 单 头 放 和 人 有 透气 孔 
的 透明 昆虫 杯 ( 上 直径 7.$ cem, 下 直径 6 cm, 高 8 
cm) 内 ， 饲 喂 新 鲜 的 湿润 幼虫 饲料 ( 牛 凌 : 锯末 = 
4:1, mm)， 置 于 韶关 科 力 仪 禹 广 生 产 的 PYX- 
250S-B 生化 培养 箱 中 (温度 26 +1C, RH 75% ~ 
95% , 光 周 期 10L: 14D) 培 养 , 每 6 h 观察 一 次 , 观 
察 至 幼虫 进入 预 肾 阶 段 ， 记 录 各 龄 幼虫 发 育 历 期 ， 
并 用 数码 相机 (富士 S6500) 记录 幼虫 晓 皮 过 程 。 
1.2.3 晴 : 选择 发 育 一 致 的 3 龄 二 疣 犀 甲 老 熟 幼 
虫 , 提供 充分 腐 束 的 椰 糠 供 其 作 草 ,观察 预 晴 、 师 
的 形成 及 成 虫 羽化 过 程 , 本 实验 设 30 次 重复 , 分 别 
记录 发 育 历 期 成 虫 羽化 后 统计 羽化 率 及 上 肉 雄 
性 比 。 
1.2.4 成 虫 : 成 虫 按 肉 雄 比 为 2:1 的 比例 放 入 有 
透气 孔 的 养 虫 箱 (60 cm x50 cm x50 cmy) 内 ,用 腐 
玖 郁 树 锯末 同时 补充 黑 业 果冻 供 其 产 卵 ,重复 10 
次 , 分 别 记录 产 卵 前 期 、 产 卵 期 、 产 卵 量 及 成 虫 
寿命 。 
1.3 生物 学 及 形态 学 观察 

选择 30 粒 初 产 卵 , 置 于 疙 有 幼 忠 饲料 ( 牛 凑 : 
锯末 =4:1, m/m) 的 养 虫 箱 内 ,观察 卵 及 之 后 各 上 贝 
态 的 形态 特征 , 并 采用 广 陆 电子 数 显 游标 卡尺 (0 ~ 
150 mm) 和 TMP-2 上 风 式 电子 天 平 (200. 000 g) 测 
量 各 虫 态 的 体 宽 、 体 长 、 体 重 等 ,同时 使 用 数码 相 
机 记录 各 虫 态 的 形态 特征 。 另 外 还 包括 各 虫 态 的 体 
色 变 化 、 习 性 、 雌 雄 异 型 等 现象 。 实 验 期 间 根 据 取 
食 情况 更 换 补充 新 鲜 幼 虫 饲 料 和 黑糖 末 冻 。 
1.4 数据 处 理 方 法 

数据 采用 SPSS13. 0 软件 进行 方差 分 析 ,， 多重 
比较 采用 邓肯 氏 新 复 极 差 法 (DMRT 法 ) , 并 将 结果 
表示 为 平均 值 (mean) + 标准 误 (SE)。 


2 结果 与 分 析 


2.1 二 疣 犀 甲 各 虫 态 的 发 育 历 期 

二 疣 犀 甲 各 虫 态 的 发 育 历 期 如 表 1。 从 表 中 可 
知 , 在 室内 饲养 条 件 下 ,二 疣 犀 甲 卵 的 发 育 历 期 平 
均 为 8.88 d, 最 短 为 4 d, 最 长 为 14 d。 幼 虫 发 育 历 
期 随 虫 龄 增加 而 延长 , 1, 2, 3 龄 幼虫 的 平均 发 育 
历 期 分 别 为 13.90 d, 18.29 d 和 124.89 d, 其 中 3 
龄 幼虫 的 发 育 历 期 最 长 ,变化 范围 最 大 (100 ~ 156 
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d) ， 整 个 幼虫 期 需 128 ~ 190 d, 平均 为 156. 82 d。 
预 师 和 晴 的 平均 发 育 历 期 分 别 为 9.45 d 和 33. 75 
d, 二 疙 犀 甲 羽化 出 成 虫 后 平均 需要 16.53 d 后 才 产 
卵 繁 殖 后 代 。 二 疣 犀 甲 完成 一 个 世代 平均 需要 
373. 07 d, 最 短 为 326 d, 最 长 可 达 455 d。 
表 1 二 疣 犀 甲 的 发 育 历 期 
Table 1 Developmental duration of different stages 


of Oryctes rhinoceros 


虫 态 平均 历 期 (d) ”变化 范围 (d) 
Developmental stage Average duration Range 
卵 Egg 8.88 +0.36 4—14 
1 龄 1st instar 13.90 +0.87 8 -22 
幼虫 2 龄 2nd instar 18.29 +0.57 14 -28 
Larva 3 龄 3rd instar 124. 89 +2.39 100 - 130 
总 幼虫 } 
匈 时 其 156. 82 +2.87 128 - 190 
Whole larval period 
师 预 肾 Pre-pupa 9.45 +0.55 7—18 
Pupa 师 Pupa 33.75 +0. 85 25 -41 
产 卵 前 期 Pre-oviposition 16.53 +1.10 $5—29 
世代 历 期 Generation 373.07 +6.43 326 - 455 


2.2 二 疣 犀 甲 各 虫 态 的 形态 及 生物 学 特性 

2.2.1 卵 : 初 产 卵 (图 版 1: A) 为 白色 ,， 有 光泽 ， 
椭圆 形 或 卵 圆 形 ， 似 米粒 ,表面 光滑 有 弹性 , 长 
2.10 ~2.47 mm, 宽 0.81~1.10 mm, 重 约 0.01 g。 
孵化 前 卵 变 为 奶油 黄色 ,上 略 膨大 ,近乎 球形 ， 有 时 
可 清晰 分 辨 卵 过 中 典 缩 的 幼虫 (图 版 : B) 。 贱 化 


时 幼虫 在 卵 沈 内 不 断 蠕动 , 腹部 末端 卵 才 首先 破 
裂 , 露出 腹部 , 之 后 继续 蜂 动 并 将 顶 在 头 部 的 卵 过 
脐 落 ,此 时 幼虫 完全 孵 出 ,整个 钱 化 过 程 需 历 时 1 bh 
左右 , 室内 饲养 条 件 下 ， 卵 的 镶 化 率 为 83. 33% 。 
初 旺 幼虫 孵化 后 约 停 留 10 min 后 开始 外 入 下 层 培 
养 基质 中 。 

2.2.2 幼虫 : 二 疣 犀 甲 幼虫 共 3 龄 。 

初 有 允 幼虫 (图 版 [ : C) 为 黄 日 色 ,， 头 部 淡 褐 色 ， 
前 胸 两 侧 各 有 一 不 规则 形 淡 褐 色 斑点 , 具有 3 对 胸 
足 。1 龄 幼虫 体 长 3. 59 ~4. 64 mm, 平均 长 4. 16 
mm， 体 宽 1.23 ~1.58 mm, 平均 宽 1.39 mm, 体重 
平均 0.64 g。 赔 皮 时 , 幼虫 腹部 末 病 表皮 破裂 ， 露 
出 幼虫 腹部 , 虫 体 不 停 蠕动 同时 问 前 推动 表皮 , 直 
至 最 后 从 头 部 脱落 , 头 部 露出 。 赔 皮 的 幼虫 体 为 乳 
日 色 , 后 颜色 逐渐 加 深 。 刚 赔 皮 的 幼 忠 如 图 版 I 
(D)。 

2 龄 幼虫 较 1 龄 幼虫 颜色 变 深 , 也 更 加 活泼 ， 
平均 体 长 28.78 mm, 体 宽 8.83 mm， 头 壳 宽 6. 43 
mm, 平均 体重 3. 85 g。 

3 龄 幼虫 (图 版 [ : 卫 ) 体 粗壮 , 灰白 色 , 体 表 禾 
有 褐色 绕 毛 ， 头 红 标 色 、 标 色 至 深 褐色 ,下颌 骨 黑 
色 粗 壮 。 具 9 对 气门 ,分 别 位 于 胸部 和 腹部 前 八 腹 
节 的 两 侧 。 整 个 虫 体 柔软 , 向 下 呈 “C” 状 弯曲 , 裙 
皱 更 深 , 第 9 腹 节 无 袜 皱 , 体 长 平均 65.66 mm, 体 
宽 23.55 mm， 头 壳 宽 10.91 mm, 体重 12. 14 g。 各 
龄 幼虫 的 体 长 、 体 宽 、 头 壳 宽 及 体重 如 表 2。 


表 2 二 疣 犀 甲 各 龄 幼虫 的 形态 学 指标 差异 


Table 2 Morphological difference of Oryctes rhinoceros larvae at different instars 


幼虫 龄 期 体 长 (mm) 体 宽 (mm) 头 却 宽 (mm) 体重 (g) 
Larval instars Body length Body width Head width Body weight 
1 龄 1st instar 4.16+0.06 ce 1.39 +0.03 ec - 0.64 +0.01¢ 

2 龄 2nd instar 28.78 + 上 0.09 b 8.83 +0.12b 6.43 +0.05 b 3.85 + 上 0.08 b 
3 龄 3rd instar 65.66 +0.62 a 23.55 +0.32 a 10.91 +0.04 a 12.14 +0.28 a 





同 列 数 据 ( 平 均值 + SE) 后 不 同 字 和 母 表 明 在 5% 水平 上 差异 显著 (DMRT 法 ); 表 3 同 。The data (mean + SE) in the same column followed by 


different letters indicate significant difference at the 0.05 level by Duncan’ s multiple rang test. The same for Table 3. 





二 疣 犀 甲 幼虫 喜好 取 食 腐熟 的 有 机 质 及 腐朽 的 
标 榈 荃 干 组织 , 本 研究 观察 发 现 , 在 同一 饲养 容 人 天 
内 混 养 的 状态 下 , 较 大 的 幼虫 通常 会 哨 咬 较 小 、 较 
弱 的 个 体 。 
2.2.3 预 肾 和 肾 : 老 熟 幼虫 在 化 师 前 会 停止 进食 ， 
排出 体内 姜 便 涂抹 于 身体 周围 的 基质 上 , 摇动 身体 


使 身体 周围 基质 变 得 坚固 , 在 养殖 容器 内 结 成 一 个 
紧密 结实 的 虫草 , 做 好 虫草 (图 版 工 :了 下 ) 后 即 进入 
预 晴 期 ， 幼 虫 在 芋 内 完成 预 师 、 晴 及 羽化 为 成 虫 的 
过 程 。 预 晴 在 外 部 形态 上 仍 为 幼虫 (图 版 [: G)， 
时 暗 奶油 色 , 平均 长 62.48 mm, 宽 22.21 mm, 重 
10. 85 g。 预 晴 经 过 9 d 左右 化 贤 。 晴 (图 版 I: H) 
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呈 长 椭圆 形 , 初 形成 时 为 黄色 ， 随 后 变 为 红 标 色 ， 
足 翅 等 均 已 分 化 完全 , 晴 长 约 $1.62 mm, 宽 22. 57 
mm， 晴 重 为 9. 72 g。 二 疣 耕 甲 的 肾 为 离 蜂 。 最 初 
形成 的 晴 会 在 芋 内 以 腹部 末端 做 顺 时 针 和 或 逆 时 针 运 
动 , 发 出 有 节奏 的 声响 。 晴 经 过 1 个 月 左右 羽化 为 
成 虫 , 新 羽化 的 成 虫 需 继 续 留 在 芋 内 10 d 左右 经 过 
掉 伏 期 方 破 草 而 出 。 

2.2.4 成 虫 : 成 虫 (图 版 工 : I) 背面 褐色 , 光滑 且 
有 了 弹性， 腹面 棕 红 色 。 雄 虫 体 长 32. 11 ~ 42. 71 
mm， 宽 16.43 ~21.83 mm, 重 2.69 ~5.49 g， 肉 虫 
体 长 32.22 ~42. 64 mm, 宽 1$. 82 ~21.65 mm, 重 
2.58 ~4.95 g。 一 般 雄 虫 较 雌 虫 略 大 。 头 小 , 背面 
中 央 有 一 粗壮 的 角 , 肉 虫 的 角 短 、 三 角形 , 雄 虫 的 
角 长 而 琵 曲 。 下 合 骨 粗壮 具 齿 ,触角 鳞片 状 , 鞘翅 
纵向 细 条 纹 , 不 完全 履 盖 整个 腹部 , 3 对 胸 足 上 履 
有 红 褐 色 绒 毛 , 前 足 盈 节 有 4 个 齿 , 3 个 在 足 外 侧 ， 
1 个 在 足 内 侧 。 二 疣 耕 甲 肉 成 虫 腹部 末 广 有 一 簇 红 
褐色 绒毛 ,而 雄 虫 腹部 末端 光滑 ,刚毛 稀少 , 这 是 
区 别 二 疣 犀 甲 成 虫 肉 雄 的 重要 特征 。 

表 3 为 不 同时 期 羽化 的 二 疣 犀 甲 成 虫 在 形态 学 
指标 上 的 差异 。 结 果 表 明 , 二 疣 犀 甲 成 虫 的 个 体 大 
小 同 羽 化 时 期 呈现 出 一 定 的 相关 性 , 早期 ( <35 d) 
羽化 的 成 虫 无 论 雌 或 雄 均 较 晚 期 ( > 40 d) 羽化 的 
大 , 如 早期 羽化 的 雄 虫 体 长 、 体 宽 分 别 为 39.51 mm 


和 19.78 mm, 角 长 8.28 mm, 体重 达到 3.90 g; 这 
与 晚期 羽化 雄 虫 在 体 长 (33. 88 mm)、 体 宽 (17.39 
mm)、 角 长 (3.57 mm) 和 体重 (3. 13 g) 均 存在 显著 
差异 。 不 同时 期 羽化 的 二 疣 犀 甲 肉 虫 也 表现 明显 差 
异 , 早 于 35 d 羽化 的 肉 虫 体 长 、 体 宽 、 角 长 、 体 重 
分 别 为 40.22 mm, 19.94 mm, 5.88 mm 和 4.32 g， 
而 超过 40 d 羽化 的 肉 虫 体 长 、 体 宽 、 角 长 、 体 重 分 
别 为 33.66 mm, 16.91 mm, 3.41 mm 和 3.28 g。 

二 疣 犀 甲 成 虫 一 般 在 9:00 -20:00 羽化 , 羽化 
顺序 为 由 腹部 末端 开始 ,依次 同 前 ,最 后 露出 头 
部 。 初 羽化 的 成 虫 浅 标 色 , 以 后 颜色 会 逐渐 加 深 变 
成 深 标 色 至 黑色 ,雌雄 性 比 为 1.23:1。 

成 虫 销 出 虫草 后 即 可 进行 交尾 , 一 生 可 交尾 多 
次 , 交尾 时 雄 虫 趴 在 肉 虫 背 上 ， 同 时 以 足 抱 住 肉 虫 
身体 完成 交尾 。 其 交尾 过 程 易 受 外 界 环境 影响 ,如 
遇 到 干扰 便 立 即 停止 。 瞧 成 虫 在 以 牛 凌 : 锯末 (4: 1 ， 
m/m) 混合 物 为 基质 时 一 生 可 产 卵 28 ~41 粒 。 在 没 
有 营养 补充 的 情况 下 成 虫 寿命 较 短 (不 足 10 d) , 本 
实验 中 以 黑糖 果冻 为 补充 营养 时 , 肉 成 忠 寿 命 为 31 
~49 d, 雄 成 虫 寿命 为 41 ~ 62 d。 

成 虫 具有 假死 性 ， 异 伏 夜 出 ,飞翔 能 力 强 ,， 喜 
好 取 食 植株 的 幼 嫩 组 织 , 危害 未 展开 心 叶 , 造成 以 
叶柄 为 中 心 ， 两边 呈 对 称 的 “V 字形 缺 刻 , 这 是 判 
别 该 忠 危 害 的 主要 依据 。 


表 3 不 同时 期 羽化 的 二 疣 犀 甲 成 虫 形态 学 指标 参数 差异 


Table 3 Morphological difference of Oryctes rhinoceros adults at different emergence time 


Sex Emergence time 


早期 Early stage (<35 d) 


性 别 羽化 时 间 体 长 (mm) 
Body length 
早期 Early stage (<35 d) 39.51 +0.83 a 
雄 Male 
晚期 Late stage (>40 d) 33.88 + 上 0.38 b 
40.22 +0.72 a 
雌 Female 
晚期 Late stage (>40 d) 33.66 +0.35 b 
AN 
3 讨论 


国外 已 有 较 多 关于 二 疣 耕 甲 生物 学 的 报道 , 但 
大 多 与 本 人 研究 结果 有 较 大 差异 , 这 可 能 是 受 地 理 环 
境 、 气 候 、 室 内 饲养 条 件 和 食料 不 同 的 影响 所 致 。 
如 本 人 研究 测量 的 二 六 犀 甲 卵 的 大 小 为 长 2. 10 ~ 
2.47 mm, 宽 0.81 ~1.10 mm, 重 约 0.01 g, 只 达到 
国外 学 者 (Kumar and Ahmad，2003 ) 报道 的 卵 ( 长 


体 宽 (mm) 角 长 (mm) 体重 (g) 
Body width Horn length Body weight 
19.78 +0.36 a 8.28 +0.57 a 3.90 +0.21 a 
17.39 + 上 0.20 b 3.57 + 上 0.18 b 3.13 + 上 0.12 b 
19.94 +0.34 a 5.88 +0.45 a 4.32 +0.16 a 
16.91 +0.16b 3.41 +0.11 b 3.28 +0.11 b 


5.72 mm, 宽 2.72 mmy) 的 一 半 大 小 , 其 差异 可 能 与 
实验 中 所 提供 的 营养 源 不 同 有 关 , 具体 表现 为 本 研 
究 采 用 黑糖 果冻 为 二 六 耕 甲 成 虫 补充 营养 ,而 在 
Kumar 和 Ahmad (2003 ) 的 研究 中 是 以 成 熟 香 焦 为 
营养 源 。 在 相近 的 饲养 条 件 下 , 实验 中 观察 到 的 卵 
发 育 历 期 与 Kapadia 和 Valia (1986 ) 及 Desai 等 
(1994 ) 报道 一 致 ， 各 龄 幼虫 历 期 与 Indiravathi 等 
(2001 ) 报道 相 一 致 , 但 本 实验 观察 的 晴 期 为 33. 75 
d， 而 mdiravathi 等 (2001 ) 报道 晴 期 仅 为 15.4 d, 这 
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可 能 与 二 疣 犀 甲 幼 忠 的 体内 营养 状况 和 所 提供 的 作 
前 材料 差异 (Kumar and Ahmad, 2007 ) 有 关 。 此 外 ， 
研究 中 还 发 现在 室内 饲养 条 件 下 二 疙 犀 甲 幼虫 有 目 
相 残 杀 的 习性 ， 主 要 表现 为 较 大 个 体 撕 咬 较 小 个 
体 , 导致 受伤 个 体 死亡 ,而 国外 文献 未 见 类 似 报 
道 , 这 可 能 与 二 疣 犀 甲 的 不 同 地 域 所 造成 的 种 间 差 
异 所 致 , 亦 可 能 是 个 体 密 度 过 大 , 虫 体 间 争 夺 生 存 
空间 和 食料 引起 。 

二 疣 犀 甲 世代 周期 长 , 在 海南 全 年 危害 , 成虫 
在 补充 营养 (黑糖 果冻 ) 的 情况 下 上 肉 忠 可 存活 31 ~ 
49 d,， 雄 虫 可 存活 41 ~ 62 d, 而 没有 营养 补充 时 内 
雄 成 虫 寿 命 不 足 10 d, 可 见 外 界 营养 与 该 忠 寿命 及 
后 代 繁 殖 有 很 大 的 相关 性 。 二 疣 耕 甲 寄主 范围 广 
泛 , 在 马来西亚 二 疣 耕 甲 可 取 食 椰子 和 其 他 31 种 
柠 榈 植物 , 这 也 增加 了 该 忠 防 治 上 的 困难 ,同时 取 
食 不 同 寄 主 对 二 疣 犀 甲 的 发 育 历 期 等 生物 学 影响 有 
待 进一步 研究 。 
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钟 宝 珠 等 : 二 疣 犀 甲 室内 生物 学 特性 及 形态 观察 图 版 I 
ZHONGC Bao-Zhu ef al.: Biological and morphological observations on Oryctes 
rhinoceros ( Coleoptera: Dynastidae ) in the laboratory Plate I 





A: 初 产 卵 Newly laid eggs; B: 快 角 化 的 卵 ( 卵 变 圆 形 , 可 看 到 幼虫 ) Eggs almost to be hatched (eggs tum round and the larva can be seen) ; C: 初 
孵 幼 虫 1st instar larva (Es: 卵 索 Egg shell; NIL: 孵化 幼虫 Newly hatched larva) ; D: 刚 晓 皮 幼虫 Molting larva (Me: 旷 下 的 皮 Molted epicutile; 
Nm: 新 旷 皮 幼虫 Newly molted larva) ; 了 上: 3 龄 幼虫 3rd instar larva; 了 : 草 Cocoon; G: 预 肾 Pre-pupa; H: 肾 Pupa; I: 成 虫 Adult (Ma: 雄性, 角 
突 较 长 ， 腹 部 末端 光滑 , 刚毛 稀少 Male adult has long horn ，and smooth abdominal plate with few bristles; Fem: 肉 性 , 角 突 较 短 , 腹部 末端 密生 毛 


复 Female adult has short horn ，and lots of bristles are distributed in abdominal plate ) . 


